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Riscaldamento	
  coronale	
  
• 	
  Dinamica	
  del	
  plasma	
  negli	
  archi	
  coronali	
  e	
  cascata	
  
turbolenta	
   verso	
   le	
   scale	
   dissipa8ve	
   tramite	
  
simulazioni	
  MHD	
  resis8ve	
  (modello	
  di	
  Parker).	
  	
  
• 	
  	
  Modelli	
  di	
  riconnessione	
  (tearing	
  modes	
  e	
  altro).	
  	
  
• Onde	
  di	
  Alfvén	
  e	
  loro	
  propagazione	
  in	
  cromosfera,	
  
corona	
  e	
  vento	
  solare	
  (con	
  INAF-­‐Arcetri?).	
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Processi	
  cine8ci	
  nel	
  vento	
  solare	
  
• 	
  	
  	
  	
  Le	
  funzioni	
  di	
  distribuzione	
  delle	
  par8celle	
  nel	
  vento	
  solare	
  sono	
  non	
  termiche.	
  
• 	
  	
  	
  	
  L’approccio	
  fluido	
  (MHD)	
  non	
  è	
  appropriato,	
  necessaria	
  la	
  traEazione	
  cine8ca.	
  
• 	
   	
   Le	
   simulazioni	
  numeriche	
   in	
   regime	
   completamente	
   cine8co	
   (eleEroni	
   e	
  protoni)	
  o	
  
ibrido	
   (protoni	
   cine8ci	
   ed	
   eleEroni	
   fluidi)	
   permeEono	
   di	
   studiare	
   in	
   deEaglio	
  
l’accoppiamento	
  tra	
  le	
  par8celle	
  del	
  plasma	
  e	
  le	
  onde	
  di	
  8po	
  eleEromagne8co.	
  



Missioni	
  solari	
  (Marco	
  Velli,	
  anche	
  @NASA	
  JPL)	
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Modelli	
  di	
  Pulsar	
  Wind	
  Nebulae:	
  	
  Il	
  confronto	
  tra	
  simulazioni	
  numeriche	
  e	
  osservazioni	
  permeEe	
  
di	
  testare	
  modelli	
  e	
  ricavare	
  preziose	
  informazioni,	
  come	
  la	
  magne8zzazione	
  o	
  l’anisotropia	
  del	
  
vento	
  della	
  pulsar.	
  La	
  presenza	
  dei	
  due	
  geM	
  polari	
  è	
  dovuta	
  alla	
  presenza	
  di	
  un	
  campo	
  magne8co	
  
toroidale.	
  In	
  figura:	
  flussi	
  nel	
  vento	
  e	
  nel	
  plerione,	
  mappa	
  di	
  brillanza	
  in	
  X,	
  speEro	
  integrato	
  dal	
  
radio	
  al	
  gamma	
  (con	
  INAF-­‐Arcetri).	
  	
  

Plasmi	
  rela8vis8ci	
  in	
  astrofisica	
  delle	
  alte	
  energie	
  
Dinamica	
   e	
   l’emissione	
   non-­‐termica	
   aEorno	
   ad	
   oggeM	
   compaM.	
   Simulazioni	
   di	
   plasmi	
   in	
  
metrica	
   Minkowskiana	
   o	
   curva,	
   eventuale	
   accoppiamento	
   con	
   le	
   equazioni	
   di	
   Einstein.	
  
Ambi8	
  astrofisici:	
  res8	
  di	
  supernova,	
  pulsar,	
  magnetar,	
  sorgen8	
  di	
  GRB,	
  buchi	
  neri.	
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Modelli	
   di	
   GRB:	
   il	
   confinamento	
   del	
   vento	
   di	
   una	
   proto-­‐
magnetar	
  che	
  si	
  formi	
  nel	
  core	
  di	
  una	
  stella	
  massiccia	
  in	
  fase	
  
di	
  collasso	
  gravitazionale	
  può	
  produrre	
  geM	
  polari	
  rela8vis8ci	
  
analogamente	
  al	
  caso	
  delle	
  PWNe	
  (con	
  INAF-­‐Arcetri).	
  

ECHO	
  e	
  X-­‐ECHO:	
  	
  a	
  Firenze	
  è	
  stato	
  sviluppato	
  un	
  codice	
  MHD	
  
per	
   plasmi	
   classici	
   e	
   rela8vis8ci.	
   Recentemente	
   esteso	
   a	
  
metriche	
   GR	
   (stazionarie	
   o	
   dinamiche)	
   per	
   lo	
   studio	
   degli	
  	
  
oggeM	
  compaM	
  magne8zza8	
  (con	
  INAF-­‐Arcetri).	
  


